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Objectifs

1) Elaborer des savoirs didactiques sur les modalités d’entrée dans |a

culture scientifique des jeunes éleves en lien avec la structuration de
contrats / milieux favorable a la problématisation scientifique;

2) Produire un ensemble de ressources complémentaires aux MER
avec et pour les enseignants du cycle 1 sous la forme de quelques
séquences d’enseignement emblématiques;

3) Interroger les conditions de production de ces ressources sur un
mode ingéniérique au sein d’'une communauté de pratiques de
chercheurs-enseignants et formateurs.



Plan de recherche

mm

2016-17
2017-18
2018-19

2018-19
2019-20

FRIBOURG Articulation formation — recherche a travers la mise en place d’'une communauté de

BEJUNE

pratique (ENS, CHR, CP) pour la co-production de séquences didactiques (mode
ingénierie collaborative — c.f Sensevy et al, 2013

1-2H
Theme : la croissance des étres vivants

» Séquences produites « je grandis » / « ¢a pousse »
Analyse / modification en cours en vue d’un 2éme cycle de mise en ceuvre

Construction d’une séquence didactique par les chercheurs, mise en ceuvre et
adaptation avec/par des enseignantes volontaires (mode ingénierie de
développement — cf. Perrin Glorian 2012)

e 1-2H

« Theme : propriétés physiques des objets

Séquence en cours de production / mise en ceuvre prévue en 2019.



Eléments de |la présentation

* Pble Fribourg : quelques conditions de production de séquences
didactique avec des enseignantes du C1 Harmos
* « Ca pousse » : étude de deux variantes d’une séquence sur la

croissance des végétaux
e Comparaison des déroulements dans deux classes

* Mise en évidence des points de bascule dans le statut des objets en jeu
(quotidien => scientifique)

* Emergence de traces organisatrices des criteres et/ou de la temporalité d’'une
expérimentation

* Quelques questions pour la discussion



Pble Fribourg

Quelques conditions de production de séquences
d’enseignement scientifique avec les enseignantes

de 1-2H



Qu’est-ce que la culture scientifique ?

Entrer dans une culture ou s’acculturer

* Faire entrer de jeunes éleves dans une culture, c’est faire en sorte qu’ils
puissent apprendre « a utiliser les outils d’élaboration de la signification et
de construction de la réalité, pour qu’ils parviennent a mieux s’adapter au
monde dans lequel ils se trouvent et pour les aider a lui apporter les
ameéliorations qu’il requiert. » (Bruner, 2008, p. 36)

e S’acculturer, c’est apprendre dans l'usage, des manieres de penser

(raisonner), de parler, lire, écrire et agir dans le cadre d’'une communauté
discursive disciplinaire scolaire (CDDS) qui se construit progressivement
(Bernié, 2002 ; Jaubert, M., & Rebiéere, 2000)

=» Entrer dans la culture scientifique, c’est apprendre a parler la langue des
sciences



Construire une séquence sur la caractérisation du vivant dans le cadre d’une cadre

communauté (discursive) de pratiques professionnelles

~ OBSTACLE
EPISTEMOLOGIQUE :

obstacle
anthropomorphique

(associer ce qui est vivant a
ce qui me ressemble et se

comporte comme moi)

CONCEPTION INITIALE
Les plantes ne bougent

* Objectifs

 Amener les éléves a comprendre
que les plantes sont aussi des étres
vivants

* Caractériser le vivant par ses
fonctions biologiques : tous les étres

OBSTACLE EPISTEMIQUE : unité (tous vivants partagent les mémes besoins

pareils) ET diversité (tous différents) e Fonction étudiée : la croissance
du vivant.

Les étres vivants partagent les * 2 sequences:
mémes fonctions (se nourrir, se « Je grandis » (I'étre humain)

pas, donc elles ne sont
pas vivantes

reproduire , se développer) et ont

les mémes besoins ( nourriture, air)
MAIS selon des modalités différentes

« Ca pousse! » (la plante)

S -Action de formateurs de terrain (maitres formateurs)

reproduction, type de respiration...)
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Une ingénierie coopérative (Sensevy et al, 2013; 2016;Joffredo-Lebrun,

2016) dans le cadre d’'une communauté de pratiques (Dionne &al,

2002)

3 OUTILS DE COLLABORATION pour créer un espace interprétatif partagé
(Berdnaz, 2013;Ligozat et Marlot, 2016)

* Des concepts-clés en didactique des sciences, explicitement
partagés avec les ENS, pour orienter et rendre nécessaires
certains choix didactiques et pédagogiques lors des séquences
construites par les enseignantes

* Des objets bifaces : construits en écho a partir de pratiques
d’enseignement ordinaires des enseignants pour construire
progressivement un arriere-plan commun a visée interprétative

e Pour arriver a co-construire un cahier des charges
comme objet fédérateur du processus de (re)conception des
sequences d’enseignement.



Des concepts-clés en didactique des
sciences pour orienter et rendre
nécessaires certains choix didactiques
et pédagogiques lors des séquences
construites par les enseighantes



Obstacles didactiques et
épistémologiques

Un étre vivant bouge (mouvement

autonome ou provoqué) l

Les graines et les ceufs
n‘appartiennent pas au

vivant

Un végétal n'est
pas vivant.

Absence
d’unité

Est vivant ce qui me ressemble et
fonctionne comme moi

Absence de diversité




La démarche d’investigation scientifique

Pensée quotidienne — Pensée scientifique

K




La conceptualisation dans I'enseignement
scientifique

* En sciences, pour comprendre des phénomenes, il
faut établir des relations le monde du vécu (monde
des phénomenes) et le monde des idées (monde des

concepts, modeles et théories) (Martinand, 1992; Orange, 2005;
Tiberghien, 1994)

'enseignant

Tiberghien (1994)



La démarche
d’investigation scientifique
comme processus
s’articulant autour de 4

phases dynamiques
(Problématiser-Investiguer-

Planifier-Conceptualiser)
(Cariou, 2015 ; Dewey,

1993/1938 ; Fabre, 1999 ;
Hasni & Samson, 2008 ;
Orange, 2005 ; Roy &
Gremaud, 2017)

PROBLEMATISER
Construire une problématique en s” d’'une équilibre entre les pdles
épistémologique (Quels irs a faire apprendre ?), social (Quels liens avec la
réalité ?) et psychologique (Quel sens pour l'éléve ?)

Se construire une repré ion i disciplinaire de la problématique en faisant
émerger les i des éléves dans une perspective EDD
Cerner une ou des i un ou des problé licatifs ou i a
investiguer

Co! ir des hypothéses f: 1} licatives ou des moyens hypothéti
Prop des g fécondes a ig
PLANIFIER
Identifier et choisir les savoirs (concepts, habiletés, etc.) en lien avec les objectifs
d’apprentissage visés
Imaginer un ou des scénarios d'i igation (suggesti Tuti plans d'action,
etc.) qui permettent de répondre aux ions et problé
INVESTIGUER

Mettre a I'épreuve le ou les scénarios d'investigation retenus en :

 recourant & des démarches didactiques (catégorisation, observation,

xp éte, construction matérielle, etc.)
« identifiant, recueillant et analy des di ées dans des diverses tout
en portant un regard critique
CONCEPTUALISER
Prop des rép des ou des moy au probléme retenu
C les Ou moyens proposés aux fécond
in etles ala lumiére d'autres alternatives
Dégager de ala des b

Approche didactique de la démarche d’investigation scientifique



Des objets bifaces : construction en écho a partir
de pratiques d’enseignement ordinaires des
enseignants



Uespace « nature » e ENS b : ben moi j'essaie toujours d'avoir ben la
d par exemple un bac d'automne. Je vais en
: . e la classe Le bac " ;

Evocation : e : : forét et je collecte des marrons, des
e et O R L chétaignes, enfin des_ cho§es comme ¢a, des
ituati o pives, y'a eu des fois ou on avait mis des
>ItUations PR w coloquintes aussi ou des choses comme ¢a, et
de classe : : L i — pis, moi je les laisse toujours jouer avec et a
l'issue des jeux libres, on fait toujours une

réeunion, sur ce qu'ils ont construit

Le référent

empirique
CH : Cette idee, c'est ce qu'on appelle le reférent empirique hein dans ) Probleme )
notre jargon, le référent empirique c’est le pool d’expériences, d’objets, d’enseignement/apprentissage
N . , . . . <
que les éléves vont avoir exploré, parce que les jeunes éléves ils ont BT CETETE

pas encore de connaissances donc toutes les connaissances se progressivement un référent

. o s . , iri ?»
construisent petit a petit. Tout ce qu’on va mettre dedans, dans ce empirique en classe? >
référent empirique, nos petites araignées, notre terrarium, nos feuilles,

avec lesquels ils vont vivre des expériences, ¢a va étre leur base de
connaissance, a partir desquelles ils vont pouvoir raisonner et puis, petit

a petit construiredes connaissances



* Au fur et a mesure que les echanges ENS-CH se mettent en
place au fil de I'avancée de |la recherche coopérative, les 4

concepts didactiques :

»le passage de la pensée quotidienne a la pensée scientifique
par la familiarisation pratique

»La démarche d’investigation scientifique

»La théorie des 2 mondes (registre empirique/registre des
modeles)

» Les obstacles épistémologiques et épistémiques

1.vont trouver — en écho Tlldes situations de classe pour les
illustrer

=>» augmentation de la collection des objets biface (de base)
= capital commun

2. Vont s’enrichir de nouveaux concepts a partir des situations
de classe vécues ou évoquées (Exemple précédent du référent
empirique)

=» Extension de la collection d’objets biface = capital commun



Pour arriver a co-construire un cahier des charges
comme objet fédérateur du processus de
(re)conception des séquences d’enseignement



Passer de la familiarisation pratique a

I’investigation scientifique

Recourir a un enseignement problématisé
S’assurer d’un fil rouge entre la problématisation

et la conceptualisation
Adopter une perspective disciplinaire ou

interdisciplinaire

Passer de la posture de la réussite a la posture
d’apprentissage

Etablir des relations multiples entre le monde du
vécu (monde des phénoménes) et le monde des

connaissances (monde des concepts, modeles,

idées, etc.)
Développer un raisonnement fondé sur la

mobilisation de plusieurs critéres (et non un seul).

Appréhender la notion de vivant par les fonctions
biologiques : nutrition, croissance, reproduction,

etc., et par I’échange d’information (réle des 5
sens)

Inscrire les étres vivants dans le temps biologique
(processus, cycle de vie)

Reconnaitre le végétal comme étre vivant

Eviter la dichotomie vivant/non vivant
Prendre en considération les conceptions initiales

des éleves et les obstacles liés au vivant
Faire construire aux éléves la non-pertinence du

mouvement comme critére de caractérisation du

vivant
Pour construire le référent empirique, multiplier

ou diversifier les exemples d’espéces végétales et
animales qui seront étudiés en paralléle.

Certains éléments seront retenus par les enseignants, d’autres non, pour la construction de la

séquence 1




Evolution du cahier des charges en vue de la reconfiguration de la

sequence 1 vers la sequence 2 : une formulation hybride

CAHIER DES CHARGES pour la reconfiguration de la séquence.

Groupe Marion-Carole- Marleéne- Florence- Samuel- Alain-Corinne
VERSION 1 (a I’issue de la séance du 6 juin 2018)

Orientations didactiques générales

(reliées 41’ . ientifique)

Orientations didactiques spécifiques

(relides A1 . Iu vi \

Passer de la familiarisation pratique a 1’investigation scientifique
en faisant adopter aux éléves la posture de chercheur
Mettre en place des rituels caractéristiques de 1’activité scientifique

Recourir a un enseignement problématisé : faire participer les
¢leves a la construction des questions

Créer les conditions de production des conceptions initiales en
évitant les conceptions uniquement basées sur I’imagination
Amener les éléves a faire la différence entre conception initiale et
hypothése explicative

Donner une place plus importante aux ¢leves dans le processus de

planification dans la DS

Expliciter les étapes de la DS par I'utilisation du cahier de
chercheur

Favoriser les retours sur les étapes de la DS a 1’aide du cahier de

chercheur pour insister sur le cheminement de la pensée
Adopter une perspective interdisciplinaire avec une visée plus

spécifique pour chacune des 3 disciplines : Histoire (temps et
changement), Sciences (les besoins des étres vivants), Maths (les

mesures)

Adopter une perspective curriculaire 1-4 en jouant sur les niveaux

Appréhender la notion de vivant par les fonctions biologiques
: nutrition, croissance,

Inscrire les étres vivants dans le temps biologique (processus,
cycle de vie)

Reconnaitre le végétal comme éEtre vivant

Eviter la dichotomie vivant/non vivant

Prendre en considération les obstacles liés au vivant

Faire construire aux €leéves la non-pertinence du mouvement
comme critere de caractérisation du vivant

Pour construire le référent empirique, multiplier ou diversifier
les exemples d’espéces végétales et animales qui seront
¢tudiés en parall¢le.

Développer une approche curriculaire 1-4H sur la
caractérisation du vivant et le caractere vivant des végétaux
Mettre en culture des graines choisies plutot que d’en
ramasser en forét
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e —

Je grandis Ca Pousse

(croissance des étres (croissance des plantes)
humains)

A —Les éleves-chercheurs B- Les lutins

Question de départ De quoi jai besoin pour De quoiles glands (collectés en A quoi servent les graines

grandir? forét) ont-ils besoin pour (déposées dans la classe par les
pousser ? lutins) ?
Classe / ENS Marion/Carole Marion/Carole Mélanie
Mélanie
Dates Fév.-Mars-Avril 2018 Fév.-Mars-Avril 2018 Fév.-Mars-Avril 2018
Nombre de 3 2 6
séances total
Séances filmées / 31 janvier 2017 31 mars 14 mars — 20 mars - 31 mars
durées 7 février 2017 22 avril 22 avril — 16 mai — 22 mai

18 février 2017



« Ca pousse » ;
A- le cahier des chercheurs versus B- les |utins

Les déroulements des séquences et la mise en
évidence du changement de statut des objets



CONTEXTE DE LANALYSE — PROBLEMATIQUE-

* Si les deux séquences prennent pour cible des modeles explicatifs

récurents chez les éleves de cet age notamment liés au caractere
non-vivant des végétaux, elles different nettement sur le plan de la

contextualisation des situations problématisantes initialement
pProposees
* Ces deux habillages différents nous conduisent a nous questionner

sur le potentiel des situations initiales pour la production de modeles
explicatifs adéquats par tous les éleves d’une classe.

e Quelle est 'influence de I’ hablllage de la situation de départ sur la

construction d’un capital d’expériences commun (référent empirique)
nécessaire a I'évolution des modeles explicatifs des éleves ?



Saisie du processus de double sémiotisation Enjeu théorico-
méthodologique

Analyse multimodale de Ila
pratiqgue effective selon des

grains d’analyse plus ou moins ... a la focalisation sur
fins (macro, méso et certains aspects

microscopique) et triangulation essentiels des objets
des données

De la présentation de

I'objet d’étude

PHASE DE PROBLEMATISATION
Traces écrites collectives

Familiarisation
pratique
Référent empirique
(Coquidé, 1998)

TOUT AU LONG DES PHASES DF '\ uis

Topogénese Chronogénese Mésogénese

Interactions langagieres Synopsis séquence
Objets matériels du milieu

Registre d’action de
I I'enseignant et des RE/RM

Interactions langagiéres

I Facettesde |

savoir (Martinand, 1986)
éleves (Ligozat, 2016) Tiberehien & .
Riat, 2017) I nslallkgzgn,lggm) Statut des objets

(Bisault & Rebiffé,
2011),



Saisie du processus de double sémiotisation

... a la focalisation sur
certains aspects

essentiels des objets




SEQUENCE A : les éléves- chercheurs




SEQUENCE
« CA POUSSE »

1. Lecture d’un album : OUF la
graine qui roule!

SITUATION INITIALE : récolte de glands en forét

2. HYPOTHESE INDIVIDUELLE : de quoi a
besoin une graine pour pousser?=>»
Cahier de chercheur

Qu’est-ce qui fait que

certaines faines/glands ont
poussé?

we' - -
C€ O\.‘: ml‘,‘,j“ ) M LM
/-—
ey Aol

- 9 Bgur DRWAE DU Mg :
B Aoy
W TRA e Cvrasug

- ~
i N M R VWM N W A ey
(At )

LN M R NOVRE (laneied ) e Qeun
L Iy ST Povant ‘
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Affiche hypotheses devenir du gland

et besoins des plantes
|

3. HYPOTHESES COLLECTIVES
De quoi a besoin le gland pour

pousser?
Idée d’'un ensemble de facteurs
agissant ensemble (ET/OU)



EXPERIENCES :
Mise en culture des

EIES
Dans des conditions

expérimentales diverses




Presentation de I'analyse mésogénéetique de la

seguence

PHASES DE LA SCENES

Démarche
scientifique

5 Récolte de glands dans la forét E +P
PROBLEMATISATION
Lecture de I'album « OUF » P

Elaboration des 1éres hypotheses collectives « de quoi a

besoin le gland pour pousser ? » E

Premiéres représentations: dessin individuel sur le cahier
de chercheur « qu’est-ce qui fait que certains glands ont

commencé a pousser »? E

PLANNIFICATION Elaboration collective d’un protocole expérimental et

répartition des essais selon les variables testées E +P

INVESTIGATION Observation de la croissance des haricots (photos et
schémas) E
CONCEPTUALISATION  Catégorisation des résultats : + /+-/- E+P

Montée en généralité : les besoins nutritifs des plantes
E+P

(déroulement du scénario pédagogique)

[ m n

| INTERQACTIONS,
LANGAGI®RES
.Epl’sodf

| remaiqua

n

OBJETS MATERIELS

[ ]
lesg

glands plus ou moins germés
album

‘album- I'affiche 1 « ce qui peut arriver au gland »
L'affiche 2 « nos hypotheses pour que le gland

pousse »

Le cahier de chercheur — (dessin + dictée a
I'adulte)

Pots- terre- graines de haricot)-  Affiche 3 :

épartition des essais

ier de chercheur- essais- schémas de la
cr@issance- photographies

s les résultats (facteurs + et fagy
Affiche 5 : Mg besoins des plantes



MONDE E— T final .
"I ‘ ! Y\

DES OBJETS = S Al CAGKR
ET DES Voo

EVENE-

MENTS

,,,,,,,,,

Affiche facteurs de

Registre Bl - .
ﬁg o\ Lmg? croissance

empirique |
Affiche

protocole
expeéri-

MONDE DES

THEORIES Affiche mental
ET DES devenir
MODELES du gland
de
Registre des I'histoire
modeles e
Schémas de la Affiche besoins
croissance + photos nutritifsv
Observation tecture album Premicres Les conceptions Protocole Observationde  Résultats :tri ~ Montéeen
des glands OUF hypotheses lafifllss 155 expérimental la croissance des généralité : les
Acolté 2 . E besoins des = et . besoins nutritifs
récoltés E olantes E E+P des haricots qbservatlons des plantes
E E + P E+P

PROBLEMATISATION 18 min

PLANNIFI- INVESTI- CONCEPTUALISA

CATINN 17 min ZATINNI 2N min



SEQUENCE B : les éléves et les lutins




Cadeau du lutin ) ) Graines

Phase de Problématisation

* Enonciation par P d’une situation
problématisante fictive : un lutin de la forét

faisant un cadeau aux éleves d’une classe de
1-2H : un sac rempli de graines de ciboulette,

bulbes d’oignon et de bégonia

* Observation et description olfactive et visuelle
par E des objets du cadeau

Dessins Dessins Fonctions et Affiche Affiche Fonction et

Caractérisation savoir-faire pratiques Caractérisation savoir-faire pratiques

des graines sur les graines des graines sur les graines

* Représentation par E de leurs conceptions

relatives aux trois objets du cadeau : « Qu’est-
ce que c’'est ? »

* Représentation et description par E de leurs
conceptions relatives relatives au matériel
nécessaire pour s’occuper des objets du

cadeau : « Qu’est-ce que je vais faire avec
¢a ? », « De quoi on a besoin pour s’occuper de

ca?»




Affiche

Caractérisation

des graines

Roy, P. & Marlot, C. (20

Affiche Fonction et

savoir-faire pratiques

sur les graines

33



Presentation de I'analyse au grain meésoscopique

PROBLEMATISATION
S1
S1
S2
PLANIFICATION S2
S3

PHASES DE LA
DIS
s1

Scenes

(description du scénario pédagogique)

Enonciation (P) d’une situation problématisante fictive sur les lutins et observation
collective (E) par les sens (vue et odorat) du contenu d’un cadeau

Représentation individuelle (E) de conceptions associées a la caractérisation (« Qu’est-ce
que c’est ? »), la fonction et aux savoir-faire pratiques (« A quoi ¢a sert ? », « Comment

faire pour bien s’occuper de ¢a dans la classe ? » et « Quel matériel nécessaire ? ») des
graines

Description individuelle (E) de conceptions associées a la caractérisation, a la fonction et
aux savoir-faire pratiques des graines

Description (P), catégorisation (P), formulation (E) et validation démocratique (P)
d’hypotheéses plausibles associées a la caractérisation des graine

-Description (P) de conceptions associées a la fonction et aux savoir-faire pratiques des
graines

-Conception d’un protocole expérimental sur les besoin du végétal (pour que des graines
puissent se développer en une plante) : matériel nécessaire, sélection des graines, etc.

Poursuite Conception du protocole expérimental sur les besoin du végétal : identification du
matériel nécessaire (P), appui sur des savoir-faire pratiques (E), identification de besoins

nutritifs des plantes (E), description des manipulations a faire pour expérimenter les effets
de l'eau, de la terre et de la lumiere sur 3 types de graines (P)

OBJETS MATERIELS

Le cadeau-sac contenant trois
objets (graines)

-Dessins Caractérisation des
graines

-Dessins Fonctions et savoir-faire
pratiques sur les graines

-Affiche Caractérisation des
graines

-Affiche Fonction et savoir-faire
pratiques sur les graines

-Affiche Caractérisation des
graines (passage aux graines
comme objet scientifique)
-Affiche Fonction et savoir-faire
pratiques sur les graines
-Graines (déposées sur le
plancher)

-Affiche Fonction et savoir-faire
pratiques sur les graines

-Pots de référence (graine, terre,
eau)




PHASES DE LA DIS . TACHES P /TACHES E OBJETS MATERIELS

INVESTIGATION S3  Expérimentation (mise en ceuvre du protocole expérimental sur les besoin du -Pots de référence (graine, terre, eau)
végétal) : préparation des pots pour expérimenter les facteurs dans chacune des

équipes E + P

PLANIFICATION S3  Conception du protocole expérimental sur les besoin du végétal : description des -Pots de référence (graine, terre, eau)
manipulations a faire pour expérimenter les effets de l'eau, de la terre et de la -Affiche responsabilité types de graines
lumiére sur 3 types de graines (P) et construction d’un tableau de recueil de -Calendrier scolaire mensuel
données -Tableau Développement du végétal

INVESTIGATION S4  Expérimentation (mise en ceuvre du protocole expérimental sur les besoin du -Pots de référence (graine, terre, eau)
végétal) : mesurer la taille d’'une plante, modéliser et décrire la croissance d’une -Tableau Développement du végétal
plante sur une période temporelle (avec en appui le tableau Développement -Modélisations temporelles croissance
végétal), comparer les croissances de trois types de plantes a différents moments, plantes (ficelles)
formuler des hypotheéses sur les causes de la non croissance d’une plante, tirer des -Représentations schématiques croissance
conclusions sur les besoins nutritifs du végétal E des plantes

CONCEPTUALISATION S5  Description, comparaison et validation des conceptions initiales avec les hypotheses J-Affiche Caractérisation des graines
plausibles associées a la caractérisation et a la fonction des trois objets du cadeau -Graines (déposées sur le plancher)

E+P -Affiche Fonction et savoir-faire pratiques

. . . s . . . > . sur les graines
S5  Les besoins du végétal (unité et diversité) : description et comparaison de |'’évolution &

de la croissance des trois types de pantes selon les trois facteurs, formulation -Pots de référence (graine, terre, eau)

. . . o T -Modélisations temporelles croissance
d’énoncés sur les besoins nutritifs des plantes (généralisation) ) P
plantes (ficelles)

-Représentations schématiques croissance
des plantes

7

E+P

S5  Les besoins nutritifs des plantes et de I’humain -Modélisations temporelles croissance
P plantes (ficelles)




MONDE DES
OBJETS ET DES
EVENEMENTS
(MOE)

Registre
Empirique (RE)

Cadeau du lutin

Enonciation d’une situation
fictive sur les lutins

Observation par les sens (vue
et odorat) des objets du

cadeau (S1)

Dessins
Caractérisation
des graines

s

Dessins Fonctions et
savoir-faire pratiques
sur les graines

Conceptions sur les graines,
leurs fonctions et savoir-faire

pratiques : N
«Qu'est-ce que C'est ? », « Aquoi a
sert ? », « Comment faire pour bien
s’occuper de ¢a dans la classe ? » et
« Quel matériel nécessaire ? » (S1)

Affiche
Caractérisation

des graines

Affiche Fonction et
savoir-faire pratiques
sur les graines

Description des conceptions
sur les graines : « Qu’est-ce

que c’est ? » (S1)

PROBLEMATISATION (43 min)

Affiche
Caractérisation

des graines
e |

Description, catégorisation
formulation et validation

démocratique d’hypothéses
plausibles sur la

caractérisation des graines
(S2)

Affiche Fonction et

savoir-faire pratiques

sur les graines

Graines

f A o 4
/‘: 7%\:‘.

Description de conceptions
associées a la fonction et aux

savoir-faire pratiques des
graines

Conception d’un protocole
expérimental sur les besoins

du végétal (S2)

1y

3

Pots de référence

(graine, terre, eau)

-

Poursuite de la conception
d’un protocole expérimental

sur les besoin du végétal (S3)

PLANIFICATION (28 min) .




i Affiche "y ' i i
Calendrier . 4 Affiche Caractérisation Affiche Fonction et
scolaire Responsabilité . - des graines savoir-faire pratiques

mensuel types de graines A B '“
é. = S
-]

L et ‘(‘V/' .

4
‘ - Tableau Développement

sur les graines

Eleves

Y du végétal
Pots de référence g Pots de référence

(graine, terre, eau) (graine, terre, eau)

Modélisations
temporelles
croissance

plantes (ficelles)

Schématisations Graines

temporelles
croissance

plantes

Expérimentation sur les besoin Conception du protocole expérimental Expérimentation sur les besoin du végétal (S4) Conceptualiser de la notion de graine
du végétal (S3) sur les besoin du végétal (S3) -Mesurer la taille d’'une plante Mise en évidence de I'unité du vivant : fonctions de croissance et de
-Description des manipulations -Modéliser I'évolution de la croissance d’une nutrition chez les plantes et les humains
expérimentales plante Mise en évidence de la diversité du vivant : différence dans
-Coconstruction d’un tableau de recueil -Comparer les croissances de trois types de I’évolution de la croissance des types de plantes selon les facteurs
de données plantes retenus
-Formuler des hypothéses sur les causes de lanon  Conceptualisation des besoins nutritifs des plantes
croissance d’une plante Comparaison entre besoins nutritifs de I’humain et des plantes

-Formuler des conclusions sur les besoins nutritifs
du végétal

INVESTIGATION (46’) PLANIFICATION (28’) INVESTIGATION (46’) CONCEPTUALISATION (23’)




ANALYSE COMPARATIVE

Ségquence A : éleves-chercheur

PROBLEMATISATION PHASE 1 PLANNIFI- INVESTIGATION  CONCEPTUALISATION
CATION P2 PHASE 3 PHASE 4 : 20 min

A E E I l‘ -

PROBLEVATISATION PHASE 1 PLANNIFI- INVESTI- PLANNIFI-
C_ 4Bmin CATION P2.1 GATION CATION P2.2

PHASE 3
R R
E E
INVESTIGATION CONCEPTUALISATION
PHASE 3 PHASE 4
23 min

O



Un habillage de la situation qui semble
impacter I’evolution du statut des objets

* Dans la séquence A, I'objet quotidien (les glands récoltés) devient un objet
scientifique (le devenir du gland en général) grace au cahier du chercheur
et a la lecture d’un album qui va permettre de mettre a I’étude les

conditions favorables au développement des glands.

* Dans la séquence B, I'objet quotidien (le sac du lutins) peine a se
transformer en objet scientifique, car une ambiguité s’installe par rapport a
la focale d’observation : faut-il voir des graines ou des aliments ? Par
ailleurs, la question initiée par I’enseignante « comment faire pour s’en

occuper ? » ne consiste par en une question féconde, en ce sens qu’elle
ramene les éleves a des considérations quotidiennes, et ce n’est que par
ajustements successifs, que l'objet scientifique (les graines) sera établi,
mais de maniere « surplombante » par I'enseignante.



ANALYSE COMPARATIVE

* Construction de comparables : dans les 2 cas, changement de statut des objets
(objet scolaire a objet d’investigation scientifique scolaire) dans la phase de

planification

* Focalisation sur les objets en jeu dans cette phase : les systemes sémiotiques qui
organisent I'activité scientifique : Affiche protocole expérimental (séquence des
éleves-chercheurs) et tableau du développement du végétal (séquence des lutins)

« MAIS A ce grain d’analyse et du seul point de vue des olqjets mobilisés (mésogénese)
que dire de la comparaison des phases de planification

* Les eleves ont-ils appris la méme chose et surtout ont-ils fait des sciences de la
méme maniere? Du coup ont-ils été acculturés aux mémes manieres de penser-
parler-agir en sciences??"

=>Nécessité d’investiguer a un grain plus fin de description, celui des interactions
langagieres et de la topogénése (qui prend en charge quoi et comment?)



Saisie du processus de double sémiotisation

... a la focalisation sur
certains aspects
essentiels des objets

Topogénese




« Ca pousse » :
A- le cahier des chercheurs versus B- les lutins

Une trace pour organiser une expérimentation selon des
criteres de besoins de la plante

Une trace pour la temporalité des besoins de la plante



Concepts pour l'analyse des évenements significatifs ciblés

Entrer dans la situation, la traiter, partager des
responsabilités : triplet des genéses, et notamment
TOPOGENESE

Eslitstjle I’éléve non suffisamment catégorisée (Ligozat,
Mémoire didactique (Brousseau & Centeno, 1992;
Flickiger & Mercier, 2002)

Construire des outils pour penser et pas uniquement
pour faire (Zerbato-Poudou, 2009); au-dela d’une
logique d’activisme (Bautier, 2008; Caffieaux, 2011)

Sémiotisation :

Schémas, dessins, écrits en tant qu’outils pour agir et
penser avec les autres (Schubauer-Leoni, Leutenegger
& Forget, 2007; Leutenegger, 2008)

Systémes sémiotiques (schémas, dessins, photos,
cXFen r?ers? pourqart?c&lfer reg|§§tre emplr?que et
registre des modeles (Marlot & Ligozat, 2011)

Double-sémiotisation : rendre I'objet d’apprentissage
présent, en montrer les cct en guidant I’'éleve
(Schneuwly, 2000; Marlot, 2014)

Qutil sémiotique, trace de I'événement passé
(Radford, 2018) et a venir

Echelles d’analyse

macro/meso/microdidactique (tiberghien,

Malkoun, Buty, Souassi, & Mortimer, 2007)

» Mise a I'épreuve de 4 positions
topogénétiques (riat, 2017)

B

Enseigna
nt.e

mimétique



Organiser I'expérimentation selon des criteres
de besoins de |la plante

Rappel des propositions:

* EAU
* TERRE

* SOLEIL
* FRUIT

* COPEAUX

 DAMOUR

B . [min. 17:37]
Carole : réinvestit les traces .
«cahier de chercheur» 18 Carole :Comment on va faire

maintenant pour savoir exactement de
quoi il a besoin ? Parce que la on a dit

ce qu’on pensait /on aditnos
hypothéses / [...] comment étre s(r

Marion : synthétise sur un
panneau

ENSEIGNANT : POSITION TOPOGENETIQUE SURPLOMANTE



Réféerent empirique

Min. 18:48

27 Yann :ou bien il faut planter une fois
une graine dans un dans une / dans/
dans une boite de terre et puis on fait
comme le pot (PT _initiatrice)

28 Els:ouioui (PT imitative)

29 Carole : alors Yann lui il propose

gu’on essaie (PT _mimétique &
surplombante) [...] on fait comme on
on peut pense [avec eau / sans eau / avec terre,
planter sans terre, ....] (PT_surplombante)

dans une
boite ...



Des criteres d’expérience

[min. 22:37] évocation orale expérience : une graine dans une assiette avec un peu d'eau

46 _El : moi je pense pas [que ¢a marche] (PT initiatrice)

47 Carole : toi tu penses pas mais si on n'essaie pas on ne sait pas / donc il va

falloir qu'on fasse plusieurs groupes / et puis qu'on décide quels critéres on
donne a notre plante pour la voir pousser / pour vérifier de quoi elle a besoin //
// quand je dis critére vous savez ce que ca veut dire ? (TP_surmplombante)

k;ln parallele des échanges Carole-€leves)
larion construit un autre outil
sémiotique : le protocole expérimental

(TP_surplombante)




Trace des criteres et partage de responsabilités

[min. 28:21]

184 Carole : alors Lionel il a dit de
I'eau et du soleil

185 (prend note sur le tableau a ol T
double entrée) =

& W
i !




Reprise des traces

Réinvestissement de la trace sémiotique «cahier de

chercheur»

* Critere.s d’expérience imposeé.s
par la conception initiale (oD pictural

de I’élév.e + OD scriptural .de I'enseignante)
extraite du «cahier de

chercheur».
DU MONDE DES IDEES au MONDE

166 El INITIATRICE
167 El xxx de la graine
168| Carole [toitu veux faire /// xxx oui ce que tu as dit MIMETIQUE
169 El INITIATRICE

c'est une trés bonne idée on va faire ¢ca / Balazs (?) [Carole prend les cahiers de chercheurs, ouvre celui
170 Carole o o a , i MIMETIQUE

de Balash et précise] celui qui va expérimenter de I'eau de la terre et du soleil
171|Marion |[prend note sur le tableau a double entrée "protocole expérimental”] SURPLOMBANTE




Temporalité des besoins de la plante
(besoin : eau)

Faut
arroser

jours

Bre—
#9 ﬂi

aujourd'hui

demain apres-demain
semaine prochaine / pour s'en
occuper

Lucie : faut arroser tous les jours




Elaboration d’une trace sémiotique

meémoire des actions futures a assumer
et des responsabilités a se partager
pour répondre aux besoins en eau de la plante

37 T'écris
sur une
feuille

Lucie faut les arroser chaque jour INITIATRICE
Mélanie [et comment on sait qui va les arroser chaque jour SURPLOMBANTE
El chacun son tour INITIATRICE
Mélanie chacun son tour / comment on peut faire alors // pour pas qu'il y ait MIMETIQUE /
de bagarre / SURPLOMBANTE
Irénée ben t'écris sur une feuille / tu fais / tu fais c'que tu veux / tu mets / /
(pull bleu) INITIATRICE
Mélanie (elle se retourne, prend une feuille placée sur le banc derriere elle,
la pose au sol) MIMETIQUE
39irénce tu peux écrire heu / Matteo Lucie // tous les enfants de la classe en IMITATIVE
premier // aprés tu mets le deuxiéme le troisieéme /INITIATRICE
40 (Mélanie |d'accord
41 (El pis alafin//
mais tout a coup si on ne sait plus qui a / déja fait hier / qui a fait ///
42 |Mélanie [je ne me souviens plus ou bien moi j'ai déja fait / non c'est a moi de
faire et puis / qu'on ne sait plus comment faire SURPLOMBANTE
Els (plusieurs parlent en méme temps)
tu mets des chiffres INITIATRICE




Construire des significations

Tu mets
des cases

et
chaque

jour ...

[...]

45 Lilly : tu mets des cases et
chaque jour on fait un croix poury
a déja fait (PT _initiatrice)

46 _Mélanie : ah / alors tu mets la
case a coté de ton prénom / c’est

ca que tu dis alors
(PT_mimétique)



Le «tableau d’arrosage» : outil sémiotique co- Le calendrier de la classe : autre outil sémiotique
construit dans 'action conjointe réinvesti dans I'action conjointe




Trace du partage de responsabilités

EMILIO D EII\L/ILI\I(_IO ]

LILLY

MALIK E MALIK E S'OCCUPER

DE

] LUCIE L] I’ARROSAGE

LUCIE [] AbrIANO  []

ADRIANO C] CHARLOTTE []

CHARLOTTE DA

marteo [ SEMAINE

D IRENEE D

MATTEO D ISABEL O]

IRENEE D

ISABEL ‘ veLane - []

DURANT LE
WEEK-END

dix // (elle pointe sur les cases weed-end de la frise "calendrier") ca
93 Mélanie veut dire que ceux qui sont sur ce/ sur ces deux jours-lails doivent
veniral'école quand ils ont congé
94 El non
95 El c'est toi qui les arrose
96 Mélanie c'est moi quiles arrose ?



COMPARAISON INTER-CLASSES / intra-discipline SN

présence d’un outil sémiotique élaboré dans I'action conjointe :
les besoins de |a plante

Classe 2
Classe :

Lumiere

Christine Riat



PARTAGE DE RESONSABILITES :
trace semiotique

Classe A Classe B

CREVER
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O
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Discussion

Volet épistémologique : Quelles conditions d’entrée dans un
raisonnement scientifique du point de vue des éleves ?

Volet méthodologique : Comment le chercheur identifie-t-il ces
conditions ?



CONCLUSION

* 'habillage de la situation de départ dans la constitution du référent
empirique a partir des conceptions, et notamment la durée engagée (18

min vs 43 min) ne change pas fondamentalement la nature du point de
bascule qui marque I'entrée dans la mise en tension entre registre

empirique et registre des modeles.

* Dans les 2 cas la construction de connaissances scientifiques s’enracine

dans I’élaboration de traces écrites (systemes sémiotiques) qui vont
organiser et garantir le raisonnement scientifique

AINSI LAPPROCHE CLINIQUE /EXPERIMENTALE

* par I'étude de I'action des éleves et du professeur du point de vue des
sujets grace au recours a des concepts a haut degré de généricité des

Situations didactiques (types de taches et positions topogénétiques)
permet :
(1) De construire des comparables : les systemes sémiotiques

(2) de réinformer I'analyse didactique réalisée avec les concepts de la
didactique des sciences (RE/RM et statut des objets du milieu) et ainsi

d’approfondir la compréhension de l'action.



