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hep/z- Hepipurr Itinéraire de
cette contribution

LirEDD

* Mise en contexte: pourquoi travailler sur I'éducation en vue d'un
developpement durable et sur la (pensée de la) complexité?

* Le projet « EDD-complexité » (2012-2016/2017): présentation
synthétique du cadre théorique et des principaux resultats
* Approches de la complexité dans le contexte de I'éducation en
vue d'un développement durable (« EDD-complexité Il »)
— Equipe de recherche
— Objectifs principaux
— Méthodologie
— Attentes quant au transfert des résultats dans la formation des

enseignants et les pratiques de la classe
] . NB: les slides 28 a 30 n’ont pas été
e Un temps pour la discussion utilisées lors de la journée du 23 mars,

mais lors d’un colloque EDD qui s’est
tenu a Montpellier les 5 et 6 avril 2018.
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hep/: Développement durable et éducation en vue
du développement durable dans le PER

LirEDD

Dans le Plan d'études romand (PER)

« L'EDD teinte I'ensemble du projet de formation; en
particulier, elle induit des orientations en Sciences
humaines et sociales, en Sciences de la nature et en
Formation générale.

L'EDD incite et favorise les approches interdisciplinaires.
Elle ne doit toutefois pas étre vue comme finalité de tout
apport scolaire. Si certaines connaissances et eléments
culturels peuvent effectivement étre réinvestis dans des
analyses en vue du développement durable, ils trouvent
leur bien-fondé dans I'histoire scolaire et dans les
exigences sociales et professionnelles. »

(PER, 2010, brochure de présentation générale, p. 21)

PhH/HEP/Did. géo./11.2013
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hep/:- |’Education en vue du développement

LirEDD

durable dans le PER: le PER et la complexitée

Dans le Plan d'études romand (PER)

« Enjeux majeurs de ce debut du vingt-et-unieme siecle,
les problematiques liées au developpement durable
impliquent d’appréhender de maniere systémique la
complexité du monde dans ses dimensions sociales,
economiques, environnementales, scientifiques, éthiques
et civiques.

Une Education en vue du développement durable (EDD)
poursuit avant tout une finalité citoyenne et intellectuelle
elle contribue a la formation de I'esprit critique en
développant la compétence a penser et a comprendre
la complexite. »

(PER, 2010, brochure de présentation générale, p. 21).
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hep/ = Les grands problemes sociétaux
LirEDD ne sont pas disciplinaires, mais...

* |l n'y a pas de véritables savoirs sans acces aux paradigmes
disciplinaires, chacun étant original par le fonctionnement du
langage qui y prévaut et par les formes de raisonnement qui
y sont valides.

J.-P. Astolfi (2008). La saveur des savoirs. Issy-Les-Moulineaux: ESF (p. 32).

 Les disciplines ne relevent pas d'un quadrillage ni d'un
découpage du territoire de la connaissance, avec ses bornes
de voisinage et ses points de friction. Chacune crée les
conditions de possibilité d'une pensée nouvelle «sans
frontieres» et ouvre sur un «Nouveau Monde» théorique.

(ibid.)
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Breve synthése:

cadre théorique et principaux résultats
de la recherche « EDD-complexité »

(2012-2016/2017)
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Recherche EDD-complexité

LirEDD

« Titre: Education en vue du développement durable,
disciplines scolaires et approches de la complexité:
quels outils de pensée?

« Equipe: Maria Brulé (SHS), Sveva Grigioni Baur (MS),
Daniel Curnier (SHS), Jean-Christophe Decker (MS),

Philippe Hertig (SHS), Etienne Honoré (SHS),
Alain Pache (SHS)

« Contacts avec d’autres équipes de recherche:
Grup Complex (UA Barcelone), ESPE Auvergne
(D. Mulnet), ESPE Rouen (J.-M. Lange), ESPE Midi-
Pyrénées (J.-Y. Léna), PH Luzern (A. Rempfler),
HEP Fribourg (P. Roy, B. Gremaud)
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Recherche EDD-complexité

LirEDD

Objectifs — Dans le contexte de themes qui relevent
de I'éducation au développement durable:

— identifier les «outils de pensée» qui permettent
d'appréhender des objets complexes

— identifier les outils de pensée maitrisés par les
enseignant-e-s

— identifier les outils de pensée utiles aux éleves
(degrés HarmoS 9-11 => éléves de 13-15 ans)

— concevoir des déemarches didactiques avec les
enseignant-e-s partenaires, qui les mettent ensuite en
ceuvre avec leurs éleves

— evaluer les apprentissages des éleves en termes de
capacité a mener des raisonnements portant sur des
objets complexes
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Approches de la complexité: reférences

LirEDD

Une nécessité pour appréehender des questions de société a travers le prisme du
DD: la mise en relation de savoirs relevant des sciences humaines et sociales,

des sciences de la nature et des systémes de valeurs (Audigier et al., 2011; Jenni,
Varcher & Hertig, 2013).

Un postulat: la nécessité d'une démarche de « détour-retour », supposant un
passage par les disciplines constituées (Audigier et al., op. cit.).

Une problématique encore relativement peu explorée dans le champ des
didactiques, en particulier dans I'aire francophone. Dans le monde germanophone
et anglophone, travaux portant surtout sur les sciences de la nature et les
mathématiques (p. ex. Ossimitz, 2000; Frischknecht-Tobler et al., 2008; Bolimann-
Zuberbuhler et al., 2010; Rempfler, 2009; Rempfler & Uphues, 2012).

Un « modéle didactique »: celui développé dans le cadre des recherches de
'ERDESS (Audigier et al., op. cit.; Jenni, Varcher & Hertig, op. cit.).

L'EDD, la complexité et la transdisciplinarité: Diemer (2014).

Principales références théoriques: Morin (2005, 2007); Morin & Le Moigne (1999);
Donnadieu & Karsky (2002).
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hep/:- Caractéristiques

LirEDD des systemes complexes

Composeés d'élements multiples

* Elements en interaction

 |Interactions de nature et d'intensité variables
* Limites plus ou moins identifiables
 Dynamiques spatiale, temporelle, sociale, ...
* Pluralité des echelles

Variabilité non prévisible => incertitude

Variabilité de l'identité des elements du systeme
du fait des interactions et rétroactions
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hep/:- Caractéristiques
LirEDD des systemes complexes

Caracteristique essentielle d’'un systeme complexe:

Un systeme est dit complexe s’il est impossible
de prevoir son comportement, bien qu’ill reste
intelligible : des processus aleatoires ou
chaotiques, ou encore de nouveauxX
agencements entre les élements peuvent le
faire évoluer de maniere inédite.

D’aprés Thibault (2013, p. 214)

Source: Thibault, S. (2013). Complexité. In J. Lévy & M. Lussault (Ed.), Dictionnaire de la
géographie et de I'espace des societes (pp. 214 — 216). Paris : Belin.
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hep/ “ Une confusion (réduction) fréquente:
LirEDD compliqué / complexe

Airbus A380

« 3 millions de
pieces détachées

* Plus de 100’000
liaisons électriques

« En moyenne
530 km de cables

 Assemblé sur
différents sites de
production dans
plusieurs pays

Un appareil « complexe » dans le langage
commun, mais dont le fonctionnement normal Photo © PhH / Payerne, 06.09.2014
° ... n’est pas genérateur d’incertitude...
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heP/ Interactions, rétroactions, variabilité non
(completement) prévisible => incertitude

LirEDD

Complexité

Source: http://www.globecartoon.com/dessin/

Source de I'image de droite: http://pisani.blog.lemonde.fr/files/neuron.gif
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Pour penser la complexité

LirEDD

Sept principes pour «une pensée qui relie», ou les
fondements de la pensée complexe selon Edgar Morin

1) Le principe systémique ou organisationnel

Le principe «hologrammique»

Le principe de la boucle rétroactive

Le principe de la boucle récursive

Le principe d'autonomie / dépendance (auto-eco-

organisation)

6) Le principe dialogique

/) Le principe de la réintroduction du connaissant dans
toute connaissance

Morin, E. (1999). La téte bien faite. Repenser la réforme, réformer la pensée (pp. 106-109). Paris: Seuil.

B~ W DN
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Lirepp | EDD-complexité — Quelques résultats (l)

Résultats non encore exhaustifs

Du coté des éléeves

Une partie des eléves est en mesure de mobiliser des élements de la
penseée complexe, par exemple lors d'un débat ou a l'occasion d’une
production plus « structurée » (exposé prépare, avec appui d’'un poster).

Cette capacité s’exprime en individuel et/ou en situation de co-
construction.

L'intervention de I'enseignant n’est pas indispensable, mais peut étre un
élément facilitateur.

Cas de co-construction également observés dans les propos tenus lors
des entretiens en focus groups autour d’'une situation sociale complexe
sur laquelle les éleves sont invités a se prononcer.

Mais la complexité reste souvent assimilee au complique, au multiple,
lorsque les éleves sont amenés a la définir ou a I'évoquer.

Acteurs évoqués le plus souvent collectifs et indifférenciés.

Philippe Hertig & Patrick Roy (LirEDD) — Recherche « EDD-complexité Il » — 2e Journée des didactiques disciplinaires du 2Cr2D — Bienne, 23.03.2018
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Lirepp | EDD-complexite — Quelques résultats (ll)

Du coté des enseignants

* La complexité est principalement assimilée au multiple et au complique, et
a la nécessité de l'appréhender a travers plusieurs points de vue
(=> ouverture sur l'interdisciplinarite).

* Dans le contexte de 'EDD, approcher la complexité passe nécessairement
par l'interdisciplinarité.

« Temps scolaire fortement utilisé pour la recherche et le traitement de
nombreuses informations.

« Dans les entretiens, les enseignants se focalisent sur des méthodes et des
outils «transversaux», nécessaires selon eux pour aborder la complexité
avec des éléves (et pour eux-mémes?) (recherche, confrontation des
sources, esprit critique, etc.).

» Trés peu de références explicites aux modes de pensée des disciplines.

« Dispositifs « différents » des dispositifs « classiques »: jeux de simulation,
débats (avec ou sans jeu de réles)... susceptibles de favoriser la pensée
divergente (=> créativité).
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Modélisation: liens tissés par les éleves dans un raisonnement
La pensée complexe suppose la capacité de I'éléve a convoquer des liens
dont la nature renvoie aux cinq cadres du modéle ci-dessous.

Action — Relations Relations
rétroaction fondées sur le fondées sur
(boucles de _ principe un (des)
rétroaction Tension hologrammique mode(s) de
positive ou dialogique (Morin) pensée

négative) (dilemme) disciplinaire(s)
Boucles de
récursivité

Relation Syllogisme
Relation de d'effets yiod
Relation causalité multiples _
linéaire de multiple Progressions

cause a effet - ]
Distinction entre cause et conséquence

Série de causes et conséquences sous la forme
d’'une suite logique (chaine causale)

D'apres un document de 'ERDESS (P. Varcher, Ph. Hertig, Ph. Jenni, 2013), modifié.
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hep/:- EDD-complexité: proposition d’un « modéle

didactique » pour appréhender la complexité

LirEDD
dans le contexte d’une EDD
Outils de la systémique Modes de pensée Démarches
propres aux disciplines (méthodes)
- d’investigation
Outils de la pensée (conce.pts intégrateurs) SC|enl:|f|que
. (questions centrales) - expérimentale
complexe selon E. Morin . :
- inductive
- hyp.-déductive
Mise en relation des modes de pensée disciplinaires -

(« regards croisés » des disciplines)
= condition de l'interdisciplinarité

Pensée divergente /

Capacité a problématiser
créativité

Conscience et explicitation

Pensée critique
des valeurs

Outils de pensée (en interaction) / composantes de la pensée complexe PhH / LirEDD / 03.2017
Philippe Hertig & Patrick Roy (LirEDD) — Recherche « EDD-complexité 1l » — 2e Journée des didactiques disciplinaires du 2Cr2D — Bienne, 23.03.2018 18




Approches de la complexite
dans le contexte de I’éducation
en vue d’un développement durable
(EDD-complexite Il)

2017/2018 — 2021/2022
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Equipe de recherche (composition 2017/2018)

Maria Brulé (did. de 'economie, UER SHS, HEP VD)

Florence Quinche (did. de la technologie, UER AT, HEP VD)

Carole Wuichet (formatrice praticienne, UR EADS, HEP FR)

Julien Bachmann (did. de la géographie, UER SHS, HEP VD)
Bertrand Gremaud (did. des sciences SHS/SN, UR EADS, HEP FR)
Etienne Honoré (did. de 'histoire, UER SHS, HEP VD)

Philippe Jenni (did. de la géographie, FPSE, sect. Sc. Educ., UniGE)
Stéphane Jenny (formateur praticien, UR EADS, HEP FR)

Alain Pache (did. de la géographie, UER SHS, HEP VD)

Lucien Reymondin Reinberg (did. économie et droit, UER SHS, HEP
VD)

Responsables de la recherche:

Philippe Hertig (did. de la géographie, UER SHS, HEP VD)

Patrick Roy (did. des sciences de la nature, UR EADS, HEP FR)

hep/:- HEPIPHFR LirEDD
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Recherche EDD-complexité Il: objectifs principaux

* Analyser les outils de pensée mobilisés par les enseignants et les
eleves pour travailler sur des objets de savoir complexes

« Evaluer les apports de démarches de problématisation et
d’'investigation scientifique pour appréhender des objets ou des
situations sociales complexes

« Evaluer les apports de démarches de visualisation graphique
(schématisation, modélisation) pour appréhender des objets ou des
situations sociales complexes et favoriser chez les éleves un processus
de conceptualisation

« Esquisser un modele de progression de la capacité des éleves a
penser la complexité de degrés primaires (cycle 2) au post-obligatoire

» Contribuer au développement des compétences professionneles des
enseignants partenaires, dans le champ de 'EDD en général et plus
particulierement dans le cadre de démarches didactiques favorisant le
développement de la pensée complexe
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Recherche EDD-complexité II:
apercu de la méthodologie

Mise en place d'une communauteé discursive de
pratiques (CDP) (Bernier, 2002 ; Jaubert, Rebiére &
Bernier, 2004) dans le cadre d’'une ingénierie
collaborative (Ligozat & Marlot, 2016 ; Tiberghien & al.,
2009 ; Roy & Marlot, 2017)

Un dispositif de recherche-formation itératif visant
* la cosituation de problemes d’enseignement
* la (re)configuration de séquences d’enseignement
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Visées des recherches collaboratives et statuts
de leurs problemes d’'enseignement-

apprentissage
Recherche action Ingénierie Ingénierie didactique
collaborative
(DBR)
Visée: améliorer la Visée: construire des Visée: valider des
pratique modéles d’enseignement- modeles
apprentissage d’enselgnement-
apprentissage
Probléemes d’'E-A Problémes d’E-A Problemes d’'E-A
Proposeés/imposés coconstruits par les proposeés/imposés par
par les praticiens aux praticiens et les les chercheurs

chercheurs chercheurs aux praticiens
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Réfléchir sur la
signification, les
finalités éducatives
et les modalités
d’opérationnalisation
possible d’une EDD

(Roy & Gremaud,
2017)

PhH et PR/ LirEDD /
EDD-complexité Il / Bienne /
23.03.2018

EDD a instruction reproductrice
(scientisme)

-Finalités priorisées: disciplinaires

-Statut du savoir disciplinaire: univoque et
indiscutable

-Réle des disciplines scolaires: ressources
pour expliquer ou régler des problématiques
d’EDD

-Apprentissages disciplinaires visés:
savoirs isolées

-Dispositif de formation privilégié:
transmission dans une posture de I’implicite
ou de la greffe

EDD a instruction émancipatrice
(rationalisme scientifique)

-Finalités priorisées: disciplinaires

-Statut du savoir disciplinaire: construit et
évolutif

-Role des disciplines scolaires: ressources
pour traiter et éclairer des problématiques
d’EDD

-Apprentissages disciplinaires visés:
savoirs conceptuels, savoir-faire et savoir-
étre

-Dispositifs de formation privilégiés:
problématisation, contextualisation,
approches interdisciplinaires, débat
argumenté

EDD a socialisation inculcatrice
(militantisme)

-Finalités priorisées: extrascolaires
(instrumentales et utilitaristes)

-Statut du savoir disciplinaire: si présent,
univoque et indiscutable

-Réle des disciplines scolaires: ressources
pour valoriser des attitudes, comportements
ou valeurs dictés par des groupes d’acteurs
externes

-Apprentissages disciplinaires visés:
attitudes, comportements et valeurs
-Dispositif de formation privilégié: projet a
caractere injonctif visant ou non des actions
concrétes sur le terrain

EDD a socialisation émancipatrice
(axiologique)

-Finalités priorisées: démocratiques
Statut du savoir disciplinaire: construit et
évolutif

-Role des disciplines scolaires: ressources
pour alimenter des réflexions sur des enjeux
éthiques liés a des problématiques d’EDD
-Apprentissages disciplinaires visés:
attitudes, comportements et valeurs, modes
de pensée transversaux (pensées créative,
critique, réflexive, etc.)

-Dispositif de formation privilégié: débat
éthique



Concevoir, mettre en ceuvre et reconcevoir des séquences

d’enseignement basées sur une démarche d’investigation
interdisciplinaire afin de développer la pensée complexe des éléves

) Formation et
pratiques d'enseignement
en questions

Revue des HEP et institutions assimilées de Suisse romande et du Tessin

La problématisation
et les déemarches
d’investigation scientifique

dans le contexte d'une éducation
en vue d'un développement durable

Patrick Roy, Alain Pache
et Bertrand Gremaud N°22 2017

Date - Datum No

PROBLEMATISER

Proposer une SITUATION PROBLEMATISANTE en s’assurant d’'un équilibre
entre les pdles épistémologique (quels savoirs a faire apprendre ?), psycholo-
gique (quel sens pour I’éleéve ?) et social (quels liens avec la réalité ?)

Construire une SITUATION-PROBLEME en:

« faisant émerger une QUESTION SCIENTIFIQUE SOCIALEMENT VIVE

« se donnant une représentation interdisciplinaire de la QSSV (matrice inter-
disciplinaire)

 priorisant des dimensions (scientifique, économique, sociale, etc.) de la QSSV

Formuler et sélectionner des QUESTIONS FECONDES en relation avec les
disciplines scolaires de référence et les représentations des éléves

PLANIFIER
Formuler des hypothéses explicatives ou des moyens hypothétiques

Concevoir un scé io d’i tigation qui permet de répondre ala QSSV et
aux questions fécondes retenues en:

 sélectionnant des procédures d’investigation (analyse documentaire ou de
données empiriques, interview, observations en milieu naturel, etc.) et des
ressources (matérielles, humaines, naturelles, etc.) appropriées

INVESTIGUER
Recourir a des procédures d’investigation en:

« mobilisant des concepts, démarches (géographique, historienne, expérimen-
tale, etc.) et outils didactiques (graphiques, cartes, matériel de laboratoire,
etc.)

 identifiant, recueillant et analysant des données dans des sources diverses
tout en portant un regard critique et systémique

CONCEPTUALISER

Proposer des explications, solutions, modéles ou actions concrétes a la QSSV
et les justifier par des prises de positions argumentées

Confronter les propositions émises avec les hypothéses initiales et les compa-
rer a la lumiére d’autres alternatives

Dégager de nouveaux questionnements a la lumiére des résultats obtenus

(Roy & Gremaud, 2017, p. 111)

HEPIPHFR

DEBAT

sur la recevabilité
des questions

DEBAT

sur la pertinence
des hypothéses

et des scénarios
d’investigation

DEBAT

sur la qualité des
démarches et des
sources

DEBAT

sur la cohérence
des explications,
solutions, mo-
déles et actions
concrétes



Processus itératif d'une communauté discursive de pratiques (CDS)
fonctionnant sur des objets bifaces (OB)
[ 4. co-analyse J

probléeme
d’enseignement

Préoccupations / Préoccupations / 3. Mise en ceuvre
conceptions des conceptions des d’une séquence
ENSEIGNANTS CHERCHEURS d’enseignement

P

2. Conception et

é reconception d’'une séquence

d’enseignement

OB
4

Schéma adapté de Marlot & Roy (2017)
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Elaboration d’une matrice interdisciplinaire

Histoire Géographie Citoyenneté Corps et Economie Sciences Frangais Maths Arts visuels
mouvements naturelles
(education (incluant
nutritionnelle) technologie)
Caractéris- 1. Les ingrédients 1. Quelles 1. Le chocolat 1. Comment 1. Quel est le prix 1. Quels sont les 1.Analyse du
tiques du associés a la similitudes et devrait-il étre caractériser du chocolat? ingrédients de fondement des
produit fabrication du différences dans labellisé l'origine et I'état Comment se base qui entrent arguments
chocolat ont-ils la fabrication du (écologique, du chocolat ? compose le prix dans la fabrication | publicitaires pour la
changé au cours du chocolat en commerce Origine du chocolat ? du chocolat ? consommation du
temps ? fonction du équitable, etc.)? (animale ou Valeur Matiére chocolat.
contexte culturel végétale) et L131

2. Les usages du

chocolat se sont-ils

modifiés a travers
le temps ?

3. Les couleurs et

formes du chocolat

ont-elles toujours
été les mémes ?

Permanence et
changement

et des lieux ?

Localisation

2. Les
ingrédients du
chocolat
devraient-ils étre
mentionnés
explicitement sur
les étiquetages
(selon les
normes)?

Lois,
réglementation
s

état (brut ou
transformé)

2. Quelle est la
valeur
nutritionnelle
du chocolat
mentionnée
explicitement
sur son
étiquetage ?

Valeur
nutritionnelle

2. Comment sont
présentés et
emballés les

aliments
comportant du
chocolat ?
(packaging)
Marketing

3.Comment les
caractéristiques
du chocolat
sont-elles
présentées dans
les publicités ?
(magazines, TV,
internet)
Marketing

2. Quels sont les
produits que I'on
peut obtenir a
partir de la
cabosse du
cacaoyer ?
Matiere

3. Comment
caractériser par
les sens le
chocolat ou ses
ingrédients qui
entrent dans sa
fabrication ?
Organes des
sens

2. Analyse des
visées
argumentatives
(publicité)
L131

Extrait de la matrice interdisciplinaire
Catégories: caractéristiques du produit / filieres de production / consommation et

pratiques sociales / représentations sociales / santé
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Quelques caractéristiques de la matrice interdisciplinaire

» Un pont entre un « ilot interdisciplinaire de rationalité » (Fourez, 1997) et des
concepts disciplinaires du PER

THEMES PROPOSES PAR L'UNESCO
. Réducti a e - Amé
[emme: 0i

» Un outil qui permet :

« de mettre en relation le monde réel avec le monde théorique (celui des « savoirs
de référence », des « savoirs sociaux » et des « savoirs scolaires » (Legardez, 2004)

» de positionner les disciplines scolaires au centre des problématiques d’EDD afin
d’en avoir une vision systémique et interdisciplinaire

« d’identifier des logiques possibles de problématisation d'une QSSV (Albe &
Simonneaux, 2002; Lebeaume, 2004; Legardez, 1999, 2004, 2006; Legardez & Simonneaux, 2006,
2011; Simonneaux & Simonneaux, 2005, 2007, 2009, 2011)

« de faire émerger les savoirs disciplinaires fondamentaux et leurs questions

fécondes associées au sein d’'une trame conceptuelle ancrée dans une EDD
(Hertig, 2011)
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hepy

La matrice interd

haute

école
pédagogique
vaud

LIREDD, 2018
u

Géographie
Histoire
Citoyenneté
Economie

Sciences naturelles (et technologie)

& (éducation mutriti

MATRICE INTERDISCIPLINAIRE- CHOCOLAT

Lle)

Corps et

1. Quelles sont Les vertus attribuées aw chocolat
(aphrodisiaque, antidépresseur, ..) 7
ERUILIBRE ALIMENTAIRE

1. Quelles o aleurs a

ocides au chocolat?

£ e

1. € quol Le chocolat st i bow pour ma santé 7
ERUILIBRE ALIMENTAIRE

2. A quels besoins personnels Le chocolat peut-iL ré-
powdre 7

BESOINS PHYSIOLOGIRUES

1. Produit industriel / artisanal / de Luxe
MARCHE

1. Le chocolat est-iL ww. aphrodisiaque 7
MYTHE ET REALITE

VIVANT, EQUILIERE

2 Demain, La consommation. du chocolat sera, & nowveau, wne consommation de Lixe 7

5. Comment choisir w chocolat ew comsommateur averti (quels oritdres) 7

CONSOMMATION RESPONSABLE

HEP|PHFR

1. Le chocolat devrait-il éere Labellisé (écologiaue, com
weree fquitable, ete.)?

2. Les ingrédients du chocolat devraient-ils ttre wen
tiomnds explicitement sur les étiquetages (selon les
worvees)?

LotS, REGLEMENTATIONS

1. Quels sont Les effets bénéfiques et wéfastes Lifs &
La consommation du chocolat 7

1. Quelles sont Les origines du chocolat (population
wbsommbricaine : obmdques, mayas, aztdques, ete.),
dans quels contextes (quotidien, religiewx, médical,

, achat d'esclaves, ete.) a-t-iL e découvert

éeonomia

et b quelles fins (wutrition, plaisir, cfréneonies ri-
tuelles, thérapeutiques, paiement des incpits, ete.)?
PERMANENCE ET CHANGEMENT

2. A quelles funs (wuctrition, plaisir, cérémonies ri
tuelles, thérapeutiaques, paiement des incpits, eto.) Le
ehocolat est-il consommé 7

PERMANENCE ET CHANGEMENT

1. Powr qui fabrique

A quelle

1. Quel est Le prix du chosolat?
Comment se concpose Le prix du chocolat 7

VALEUR.

2. Comment sont présentés et ensballés Les aliments com-
portant du chocolat ? (packaging)

MARKETING

3.Comment Les caraotéristiques du chocolat sont-elles
présentées dans Les publicités ? (magazines, TV, inter-
net)

MARKETING

1. Comment caractériser Lorigine et Uétat du chocolat 7

ORIGINE (ANIMALE OU VEGETALE) BT ETAT (BRUT OU TRANSFORME)

du chocolat

UNIVERSITE

'DE GENEVE

1. Quels sont Les ingrédients de base qui entrent dans La 1. Les ingrédients associés & La fabrication du chocolat

fabrication du chocolat ?
MATIERE

2. Quels sont Les producits quee Lo peut obtenir & partir
de L cabosse du cacaoyer ?

MATIERE

. Comment caractériser par Les sems Le chocolat ow ses
ingrédients qui entrent dans sa fabrication ?
ORGANES DES SENS

2. Quelle est La
VALEUR NUTRITIONNELLE

1

sur

bservation et description des cri qui

influemeent Le choix dialiments

choco

AUSATION (PC

RESENTATION

hocolat est-iL con

, REPRESENTATIONS

2. Fomstions de Ualimentation dans Lorganisme :
&7 protection, erolssance, énergie, réparation, dimination,
enerae

. tnteraction entre ses activités et La digestion (wo-
ents propices pour fournir un effort physique,...)
eneraE

h

Classification des aliments et des boissons selon Leurs

fometions dans Lorganisme
eneraE

5. Dhcouverte et analyse des équivalences alimentaires
(applique Les équivalences alimentaives), pyranide ali-
mentaire

ENERGIE, EQUILERE

©. B quoi Le chocolat pewct-iL Btre wtilisé dans un régime
wné ? alimentaire équilibré ?

EQUILIBRE

ont-ils changé au cours du tewps 7
2. Les usages du chocolat se sont-ils wodifiés & travers
Letencps ?

2. Les coulewrs et formes du chocolat ont-elles toujours

E Les mdnees 7

PERMANENCE ET CHANGEMEN

filitudes et

1. La production des ingrédients nécessaives & La fabrica
tion du chocolat a-t-elle towjours &€ La mbme 7

2. La fabrication du chocolat a-t-elle évolué ?

3. Les outils et machines powr fabriquer Le choeolat ont:
ils évolué 7

4. Le travail du hocolat a-t-iL &volué 7

PERMANENCE ET CHANGEMENT

5. Le chocolat de Luxe est-iL fabriqué artisanalement 7
MYTHES ET REALITE

4. Quels oritires premdre en considération pour choisi
sow chocolat 7 @uel chosolat choisir pour quil soit équi
table powr Le productewr ow “bon” pour La plandte ?
POSITIONNEMENT EN FONCTION DE CONNAIS-
SANCES ET BE VALEURS

SHs 34

2. uelle connaissance peut avoir Le consonmatewr de
Uinepact des pratiques de produstion. (Eeonomiques, so-
clales, préservation des ressources waturelles)?

G 37, ROLE DU CITOYEN, CHOIX, APTITUDES
DrACTION

2. Touk Le wonde a-t-iL Le droit de manger du chocolat ?

LirEDD

1. Quelles sonk Les éeapes wéoessaires powr fabriquer du.
chocolat ?

PROBUCTION

2.@uels sonk Les facteurs de production. ¢t Les consom-
wations intermédiaives nécessaires i La production. du
chocolat 7

CHATNE DE PROPUCTION

5. @uelle est La chabne de valewr ajoutée globale du choeo-
lat?

VALBUR:

4. Quelles sont Les externalités positives et négatives de
La production du chocolat ?

ETHIRUE/COUT

5. Devons-wous produire que du chocolat bio?

Quee signifie “chocolat bio” ?

de de cutture wtilisé pou

fabrication

SENTATION

jrédients wécessaires au chooolat

acao, Lait, amandes, etc.) ?

&. Oix fabrique t-on du chocolat, seulement en S

ACTEUR SATION, ECHELLE, B

ngrédients chez nor

SATION

chocolat sur Uenvironne

S impacts du changement climatique sur La pro

de cacao (Afrique)?

RODUIT

ca0 & Uavenir pour produire de

(augmentation deLa d

ST

2. Le chocolat suisse est-il vraiment Le meillewr 7
. @uels sont mes chosolats préférés 7
SYSTEMES DIGESTIF 6T CIRCULATOIRE SANGUIN, VIVANT, CYCLE, ENERGIE, MATIERE

isciplinaire, un outil de travail avec les enseignants partenaires

1. Quels sont Les techmologies (machines, procédés, prin-
cipes, ete.) wtilises daws La fabrication du chocolat 7
ENERGIE (MECANIQUE ET ELECTRIRUE)

2. Quels sont Les exigences éeologiques favorables & la
croissamet des cacaoyers 7

CauLEre

2. Quel est Le cyjele de vie (waissamee, reproduction, eto.)
du eacaoyer ? @uel est Le cyele de vie de La vache pour La
produstion du Lait ?

cyeLe

4. @uelles sont Les primeipales variéeés de cacaoyers dont
Leurs faves sowt sélectionndes par Leurs qualités gusta-
tives 7

VIVANT (UNITE ET DIVERSITE)

5. Quels sont Les inepacts du chooolat sur Lewvironme-
went 2

VIVANT, ECOSYSTEMES

L. Faut-iL réglementer La eulture et La production du caca
(protestion des travailleurs, incpact bcologiaue) ?

2 Faut-iL nposer wn taux minimuom powr tel type de
chocolat (woir par ex.)? Incposer un meaximum de cacao
dans Le choeolat powr permettre & tous den wmanger 7
ROLE BE L'ETAT

3.Faut-iL des Labels pour garantir Les conditions de pro-
duction ?

4. Quelles sowt Les conséquences du choix de différentes
filidres de production ? (1abels échiques, ésologiques, ou.
non) FGi 37

5.uels sont Les mepacts du chocolat sur Les organisa
tions humaines/pays concernés (gouvernement, popula-
tiow, ) 7

DROITS SOCIAUX

. Quelles sont Les conditions de travail de ceux qui pro-
duisent o transforment Le chocolat et ses ingrédients
(suere, Lait.) 7

DROITS HUMAINS

1. Quels sont Les wodes de préparations culinaires adé-
quats qu permettent de préserver Les wutrincents du
chocolat 7

MATIERE

1. Comment Le chocolat passe-t-iL de Ualiment aux nutriments dans Le corps humain 7
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haute

école
pédagogique
vaud

hepy

La matrice interdiscipl

MATRICE INTERDISCIPLINAIRE- CHOCOLAT
LIREDD, 2018

Géographie
Histoire
Citoyenneté

Economie

Sciences naturelles (et technologie)

t (éducation nutriti Lle)

Corps et

1. Quelles sont Les vertus attribudes au chocolat

(aphrodisiaque, antidépresseur, ..) 7
ERUILIBRE ALIMENTAIRE

1. Quelles sont

o

aleurs associées au chocolat?

suisse est-il vraiment Le wee

\THE BT REALITE

2. B quol Le ehoeolat est-iL bon pour ma sans
EQUILIERE ALIMENTAIRE

2. A quels besoins personnels Le chocolg
pondre 7
BESOINS PHYSIOLOGIRUES

HE
ain, La consommation du chocolat sera, & wowveaw, w

ent choisir uw chocolat ew consommateur averti (4

il vé

La consommation du chocolat 7
VIVANT, EQUILIERE

indlustriel / artisanal / de Luxe

Jis criteres) 7

B chocolat est-it un aphrodisiaque 7

HEP|PHFR

1. Quels sont Les effets bénéfiques et wéfastes Lifs &

1. Quelles sont Les origines du chocalg

wésonndre Bas, aztiques, eto.),

Conkextes (quotidien, religieux, médical,
Economique, achat desolaves, eto.) a-t-il éé décowvert
et b quelles fins (wutrition, plaisir, cfréneonies ri-
tuelles, thérapeutiques, paiement des incpits, ete.)?
PERMANENCE ET CHANGEMENT

2. A quelles funs (wuctrition, plaisir, cérémonies ri
tuelles, thérapeutioues, paiement des impits, ete.) Le
chocolat est-iL consommé 7

PERMANENCE ET CHANGEMENT

inaire, un out

1. Quel est Le prix du chosolat?
Comment se concpose Le prix du chocolat 7

VALEUR.

2. Comment sont présentés et ensballés Les aliments com-
portant du chocolat 7 (packaging)

MARKETING

3.Comment Les caraotéristiques du chocolat sont-elles
TV, inter-

'UNIVERSITE

1. Quels sont Les ingrédients de base qui ewtrent dans L 1. Les ingrédients associés & La fabrication du chocolat

fabrication. du chocolat 7

MATIERE

2. Quels sont Les producits quee Lo peut obtenir & partir

deLa cabosse du cacaoyer 7

MATIERE

. Comment caractériser par Les sems Le chocolat ow ses
i e

présentées dans Les publicités ?
net)

ARKETING

o cavactéviser Lorigine ek Létat du ohocolat 7
JoriGING
2. Quelle est La valewr wie
VALEUR NUTRITIONNELLE

+ dans sa fabrication ?
ORGANES DES SENS

LU VECETALE) ET ETAT (BRUT OU TRANSFORME)
ocolat neentionnés explisitement sur son éeiquesage 1

ont-ils changé au cours du tewps 7
2. Les usages du chocolat se sont-ils wodifiés & travers
Letencps ?

2. Les coulewrs et formes du chocolat ont-elles toujours
éf Les mbmes 7

PERMANENCE ET CHANGEMENT

filitudes et

wrdhui /)

ow d chocolat 7
..

, REPRESENTATIONS

1. Observation et descriptions
influencent Le choix dialiments

ENERGIE

2. Interaction ents

ses sensitife qui

@ digestion (weo
oot fournir un effort physique,...)

1. Quels critéres prend

du chocolat en fonction du contexte oulturel et des Liewx 7
LocALSATION
1. La production des ingrédiente W go0rica

tiom du chocolat a-t-elle toufours 66 La mdme 7
2. La fabrication du chocolat a-t-elle évolué ?

3. Les outils et machines powr fabriquer Le choeolat ont:
s fvolud 7

4. Le travail du hocolat a-t-iL &volué 7
PERMANENCE ET CHANGEMENT

5. Le chocolat de Luxe est-iL fabriqué artisanalement 7
MYTHES ET REALITE

LirEDD

2. Quelles sont Les éeapes wécessaires powr fabriquer du
chocolat ?

PROBUCTION

2.@uels sonk Les facteurs de production. ¢t Les consom-
ations intermédiaires néessaires & La production du
chocolat 7

CHATNE DE PROPUCTION

5. @uelle est La chabne de valewr ajoutée globale du choeo-
lat?

VALBUR:

4. Quelles sont Les externalités positives et négatives de
La production du chocolat ?

ETHIRUE/COUT

5. Devons-wous produire que du chocolat bio?

Quee signifie “chocolat bio” ?

ve wtilicé pour obtewir La fove

fabri

. Lo vivent-ils de La py

SENTATIONS

jrédients wécess

Dlat s.

¥ Venvironne

4. Classi aliments et des boissons selon Lewrs
fonctions dans L'orgh
eneraE
5. Dhcouverte et analyse des équivalences al
e ev (applique Les équi i ives), p
o E SENTATION mentaire

ENERGIE, ERUILIBRE

©w quoi Le chocolat pewct-iL e wkilisé daws wn régime

alimentaire équilibré ?
tauiLmre

pewct avoir Le de
cpact des praticues de production. (comoniques, so-

Comment Le chocolat passe |
2. Le chocolat suisse est-il vrdg
. @uels sont mes chosolats p
SYSTEMES BIGESTIF 6T JRCULATOIRE SANGUIN, VIVANT, CYCLE, ENERGIE, MATIERE

LISATION

ehangenent clinatique gpro
FPour produire de

olat (augnglation de Lo d e)

PACE P I

ent Le weeillewr 7
rés 7

il de travail avec les enseignants partenaires

1. Quels sont Les techmologies (machines, procédés, prin-
cipes, ete.) wtilises daws La fabrication du chocolat 7
ENERGIE (MECANIQUE ET ELECTRIRUE)

2. Quels sont Les exigences éeologiques favorables & la
croissamet des cacaoyers 7

CauLEre

2. Quel est Le cyjele de vie (waissamee, reproduction, eto.)
du eacaoyer ? @uel est Le cyele de vie de La vache pour La
produstion du Lait ?

cyeLe

4. @uelles sont Les primeipales variéeés de cacaoyers dont
Lewrs foves sont sélectionndes par leurs qualités gusta-
tives 7

VIVANT (UNITE ET DIVERSITE)

5. Quels sont Les inepacts du chooolat sur Lewvironme-
went 2

VIVANT, ECOSYSTEMES

L. Faut-iL réglementer La eulture et La production du cacao

(protestion des cique) 7

2 Faut ]

5 el Les iepacts due chosolat sur

tions humain o Bhvens, popula-

tiow,

SoCiAUX
€. Quelles sont Les conditions de travail de ceux qui pro-
duisent ow transforment Le chocolat et ses ingrédients
(suere, Lait.) 7

DROITS HUMAINS

1. Quels sont Les wodes de préparations culinaires adé-
quats qu permettent de préserver Les wutrincents du
chocolat 7

MATIERE

L e Ualinent aux witriments daws le corps humain 2
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Recherche EDD-complexité ll: données a recueillir

« Entretiens semi-dirigés avec les enseignants partenaires (ante /
post)

* Productions des enseignants (artefacts divers, supports de cours)

* Productions des éléves (dont schématisations / modélisations)

« Enregistrement de moments de la séquence d’enseignement

« Entretiens semi-dirigés en focus groups

Transferts attendus

« Modeles d’enseignement-apprentissage repris dans les pratiques
(par les partenaires / par diffusion)

« Suggestions de mise en ceuvre a travers les guides de

I'enseignant accompagnant des moyens d’enseignement

Reprise des résultats dans les formations initiales / continues

Philippe Hertig & Patrick Roy (LirEDD) — Recherche « EDD-complexité Il » — 2e Journée des didactiques disciplinaires du 2Cr2D — Bienne, 23.03.2018 31



Merci de votre attention et place a la discussion!
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